
Baøi 1: Laøm quen vôùi PIC16F84A  
 
A. Maïch ñieän caên baûn vôùi PIC16F84A.  
 

Baïn xem hình  
PIC16F84A coù 18 chaân: Khi nhìn vaøo ic naøy, Baïn haõy xaùc 
ñònh coâng naêng cuûa caùc chaân.  
 
ÔÛ ñaây, chaân 5 cho noái masse ñeå laáy doøng, chaân 14 cho noái 
vaøo ñöôøng nguoàn +5V. 
 
Chaân 15, 16 maéc goám ñònh taàn, hay thaïch anh. 
 
Chaân 4 cho noái leân ñöôøng nguoàn +5V ñeå giöõ chaân 4 ôû möùc 
aùp cao. 

 
PortA vôùi caùc chaân 17 (RA0), 18 (RA1), 1(RA2), 2 (RA3), 3 (RA4).  
 
PortB vôùi caùc chaân 6 (RB0), 7 (RB1), 8 (RB2), 9 (RB3), 10 (RB4), 11 (RB5), 12 (RB6), 13 (RB7).  
 
Khaûo saùt maïch caáp nguoàn: 
 

Chaân MCLR (taùc duïng ôû möùc aùp thaáp) hay chaân RESET: 

   
Caáp cho maïch vôùi ñöôøng nguoàn +12V. 
Maïch duøng IC oån aùp 7805, nhö vaäy ñieän 
aùp ngaû ra laø 5V. Möùc aùp naøy caáp cho 
chaân 14 cuûa PIC16F84A. Chaân soá 5 cho 
noái vaøo ñöôøng masse. 
 
Tuï 100μF duøng ñeå oån aùp, caùc tuï 0.1μF 

duøng ñeå loïc boû caùc tín hieäu nhieãu taàn soá cao. Khi duøng ic oån aùp 7805, chaân giöõa luoân cho noái masse, chaân 
beân traùi laáy ñieän vaø chaân beân phaûi laø ñöôøng nguoàn oån aùp. 
 
Maéc goàm ñònh taàn:      

 
 
Trong PIC16F84A coù maïch dao ñoäng duøng ñeå taïo ra xung nhòp, taàn soá 
xung nhòp laáy theo taàn soá cuûa thaïch anh hay goám ñònh taàn maéc treân 
chaân 15 (OSC_IN), 16 (OSC_OUT). 
 
Taàn soá xung nhòp seõ baèng 10MHz/4. 
 
 

 



 
 
 
Trong PIC16F84A coù maïch ñieän Reset (coøn goïi laø Master 

rong maïch, 10K laø ñieän trôû treo chaân 4 leân möùc aùp cao. Khi 

Ñaët Led treân caùc Caûng PortA vaø PortB: 

 

rong maïch, caùc chaân Anode cuûa caùc Led cho noái vaøo ñöôøng 

. Khaûo saùt toå chöùc boä nhôù trong PIC16F84A.   

rong  PIC16F84A coù 3 loaïi boä nhôù, ñoù laø boä nhôù PlashROM, boä nhôù SRAM vaø boä nhôù EEPROM. 

oä nhôù FlashROM: 
 

oä nhôù FlashROM cuûa PIC16F84A coù 1024 thanh nhôù, moãi thanh nhôù 

hanh nhôù coù ñòa chæ 0000h laø vò trí cuûa leänh Reset. Moãi khi chaân soá 4 

hanh nhôù coù ñòa chæ 0004h laø vò trí cuûa caùc leänh ngaét (Interrupt). Khi 

hanh nhôù coù ñòa chæ 2007h laø thanh nhôù xaùc ñònh caáu hình cuûa IC. ÔÛ 

Clear). Maïch laøm vieäc vôùi chaân 4 noái leân möùc aùp thaáp.  
 
T
Baïn muoán chöông trình quay laïi töø thanh nhôù 0000h, haõy 
nhaán nuùt Reset. 
  
 

   

 
T
nguoàn +5V, ñieän trôû 560 coù taùc duïng haïn doøng. Vôùi caùch maéc 
naøy, Led seõ ñöôïc caáp doøng khi caùc ngả ra ôû möùc aùp thaáp (bit 0). 
Khi caùc chaân ngả ra ôû möùc aùp cao (bit 1), Led seõ taét. 
 
 
 

 
B
 
T
 
B

 
B
roäng 14 bit.  
 
T
bò keùo xuoáng möùc aùp thaáp thì chöông trình seõ nhaåy veà ñòa chæ naøy. 
 
T
xuaát hieän caùc daáu hieäu ngaét, chöông trình seõ nhaåy ngay ñeán ñòa chæ 
naøy. 
 
T
ñaây Baïn seõ cho khai baùo traïng thaùi hoïat ñoäng cuûa PIC16F84A. Caáu 
truùc thanh nhôù caáu hình nhö sau: 
 
 

 



 
 
 
 

Thanh Configuration Word coù 14 bit naèm ôû ñòa chæ 2007h trong boä nhôù FlashROM, Baïn coù theå choïn ñònh 
traïng thaùi laøm vieäc cho PIC16F84A baèng caùch ñaët bit 0 hay bit 1 vaøo thanh ghi naøy. 
 
* Bit FOSC1, FOSC0 (Oscillator Selection bits) duøng khai baùo kieåu maïch dao ñoäng. 

Hz ñeán 20MHz. 

0KHz. 

 Bit WDTE (Watchdog Timer(WDT) Enable bit). 

 PWRTE (Power-up Timer Enable bit). 

 CP (Code Protection bit). 
ôù, cho ñoïc noäi dung coù trong boä nhôù FlashROM.   

oä nhôù SRAM: 
 

RAM laø boä nhôù ghi ñoïc tuøy yù. Boä nhôù SRAM cuûa 

2 thanh nhôù ôû phaàn ñaàu laø caùc thanh nhôù ñaëc duïng 

ìm hieåu caùc thanh nhôù ñaëc duïng: 

): Thanh nhôù chöùa noäi dung theo ñòa chæ giaùn tieáp coù 
trong thanh nhôù FSR. 

Neáu FOSC1=1, FOSC0=1, kieåu dao ñoäng laø R-C. Taàn soá laøm vieäc nhoû hôn 1MHz.  
Neáu FOSC1=1, FOSC0=0, kieåu dao ñoäng HS duøng thaïch anh hay goám. Taàn soá töø 4M
Neáu FOSC1=0, FOSC0=1, kieåu dao ñoäng laø thaïch anh hay goám. Taàn soá laøm vieäc nhoû hôn 4MHz. 
Neáu FOSC1=1, FOSC0=0, kieåu dao ñoäng laø thaïch anh coâng suaát nhoû. Taàn soá laøm vieäc nhoû hôn 20
 
*
WDTE=1: Cho duøng ñoàng hoà Watchdog. 
WDTE=0: Taét ñoàng hoà Watchdog. 
 
*
PWRTE=1: Taét chöùc naêng Power Timer. 
PWRTE=0: Môû chöùc naêng Power Timer. 
 
*
CP=1: Taét tính baûo veä boä nh
CP=0: Môû tính baûo veä boä nhôù (Choáng ñoïc noäi dung coù trong boä nhôù).   
 
B

  
 
S
PIC16F84A coù 2 daõy (2 Bank, goïi laø Bank 0 vaø Bank 1). 
 
1
(SFR). Töø thanh nhôù coù ñòa chæ 0ch ñeán thanh nhôù 4fh 
(coù 68 thanh nhôù) laø caùc thanh nhôù phoå duïng (GPR). 
 
 
 
 
 
 
 
T
 

INDF (Data memory contents by indirect addressing



TMR0 (Timer counter): Thanh nhôù 8 bit cuûa Timer 0. Thanh nhôù naøy ñeám ñöôïc 256 xung thì traøn. 
 
PCL (Low order 8 bits of program counter): Thanh nhôù 8 bit thaáp cuûa boä ñeám chöông trình PC. 
 
STATUS (Flag of calculation result): Thanh nhôù traïng thaùi. Xaùc ñònh côø vaø choïn bank. SRAM Memory coù 

òa chæ 03h,83h : 

SR (Indirect data m y caäp theo boä nhôù theo maõ 
òa chæ giaùn tieáp. 

DATA I/O): Thanh nhôù xuaát nhaäp döõ lieäu cuûa caûng PortA. 

M. 

EPROM. 

 boä ñeám chöông 
ình PC. Boä ñeám chöông trình PC coù 13 bit. 

eàu khieån chöùc naêng ngaét. Coù maõ ñòa chæ 0Bh, 8Bh: 

PTION_REG (Mod c cuûa PIC16F84A, coù ñòa chæ 81h:  

RISA 

OM, coù maõ ñòa 
hæ  88h: 

ECON2 (Write prote c boä nhôù EEPROM.  

ñ
 
 
 
 
F emory address pointer): Thanh nhôù giöõ maõ ñòa chæ duøng tru
ñ
 
PORTA (PORTA 
 
PORTB (PORTB DATA I/O): Thanh nhôù xuaát nhaäp döõ lieäu cuûa caûng PortB. 
 
EEDATA (Data for EEPROM): Thanh nhôù caát giöõ döõ lieäu cuûa boä nhôù EEPRO
 
EEADR (Address for EEPROM): Thanh nhôù caát giöõ maõ ñòa chæ duøng cho boä nhôù E
 
PCLATH (Write buffer for upper 5 bits of the program counter): Thanh nhôù 5 bit cao cuûa
tr
 
INTCON (Interruption control): Thanh nhôù ñi
 
 
 
 
 
O e set): Thanh nhôù tuøy choïn ñònh traïng thaùi laøm vieä
 
 
 
 
T  (Mode set for PORTA): Thanh nhôù xaùc ñònh chöùc naêng xuaát nhaäp döõ lieäu cho PortA. 
 
TRISB  (Mode set for PORTB): Thanh nhôù xaùc ñònh chöùc naêng xuaát nhaäp döõ lieäu cho PortB. 
 
EECON1 (Control Register for EEPROM): Thanh nhôù ñieàu khieån vieäc ghi ñoïc boä nhôù EEPR
c
 
 
 
 
E ction Register for EEPROM ): Thanh nhôù hoå trôï vieäc ghi ñoï



C. Tìm hieåu caùc caâu leänh duøng ñeå chuyeån bank trong PIC16F84A.   

 nhôù ñaëc duïng naèm trong Bank 0 töø 
ñòa chæ 00h ñeán 0bh, vaø trong Bank 1 cuõng coù 12 

. 
Û 68 thanh nhôù naøy Baïn coù theå cho ghi ñoïc tuøy yù.  

äc 
öôùc tieân Baïn phaûi bieát thanh nhôù ñoù naèm trong 

h ghi ñaëc duïng 
TATUS: 

 

P, RP1, RP0. Vôùi PIC16F84A thì bit IRP vaø bit RP1 

k. 

 thanh ghi trong Bank 0 thì ñaët bit RP0 ôû möùc aùp thaáp (bit 0). Baïn duøng caùc 
aâu leänh nhö sau: 

TUS, RP0 ; Cho RP0=0. Chuyeån vaøo laøm vieäc vôùi caùc thanh nhôù trong Bank 0. 

eáu Ba oá aùc tha

ng Bank 1. 

oät thí h ortB 

h nhôù trong Bank 1, ôû ñaây coù thanh ghi  
; TRISA vaø TRISB. 

 
 CLRF TRISB   RISB trò B’0000 0000’, ñònh PortB laø ngả ra. 

u. 

uù phaùp cuûa caâu leänh: BSF vaø BCF nhö sau: 

 
Haõy nhìn vaøo boä nhôù SRAM cuûa PIC16F84A: Baïn seõ thaáy coù 12 thanh

thanh nhôù ñaëc duïng töø ñòa chæ 80h ñeán ñòa chæ 8bh 
(coù 7 thanh nhôù gioáng nhau naèm trong caû 2 Bank). 
 
Chæ töø ñòa chæ 0ch ñeán 4fh laø 68 thanh nhôù phoå duïng
Ô
 
Nhö vaäy, khi muoán laøm vieäc vôùi thanh nhôù naøo, vie
tr
Bank naøo vaø chuyeån vaøo Bank ñoù môùi coù theå ghi 
ñoïc ñöôïc. Caùch chuyeån Bank, Baïn khai baùo trong 
thanh ghi ñaëc duïng STATUS. 
 
Haõy xem yù nghóa caùc bit trong than
S

 Trong thanh ghi ñaëc duïng Baïn chuù yù 3 bit choïn Bank
IR
ñaõ luoân cho ñaët ôû möùc aùp thaáp (bit 0), vaäy chæ coøn laïi coù 
bit RP0 duøng ñeå choïn Bank.  
 
Caùc caâu leänh chuyeån Ban
 
Neáu Baïn muoán laøm vieäc vôùi caùc
c
 
 BCF STA
 
N ïn mu n laøm vieäc vôùi c nh ghi trong Bank 1 thì ñaët bit RP0 ôû möùc aùp cao (bit 1). 
  
 BSF STATUS, RP0 ; Cho RP0=1. Chuyeån vaøo laøm vieäc vôùi caùc thanh nhôù tro
 
M  duï: C o ñaët PortA vaø P laøm caùc caûng xuaát döõ lieäu: 
 
 BSF STATUS, RP0 ; Vaøo laøm vieäc vôùi caùc than

 CLRF TRISA   ; Ñaët vaøo thanh ghi TRISA trò B’0000 0000’, ñònh PortA laø ngả ra.  
; Ñaët vaøo thanh ghi T

 BCF STATUS, RP0 ; Trôû laïi Bank 0, nôi coù caùc caûng PortA vaø PortB ñeå cho xuaát döõ lieä
 
 
C
 



  

 
huùng ta duøng caùc caâu leänh sau: 

MOVWF TRISA  ; Ñaët trò trong thanh ghi W vaøo thanh ghi TRISA. 

000’ 
MOVWF TRISB  ; Ñaët trò trong thanh ghi W vaøo thanh ghi TRISB. 

. Trong khai baùo trong 
aùc thanh ghi TRISA, TRISB, ñaët bit 0 laø ñònh ngả ra (Output) vaø ñaët bit 1 laø ñònh ngaû vaøo (Input). 

RISB duøng ñònh höôùng xuaát nhaäp döõ lieäu cho caûng PortB.  

5h vaø TRISB ôû ñòa chæ 
vaøo caùc thanh ghi naøy, Baïn phaûi chuyeån vaøo Bank 1. 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Caùc caâu leänh chuyeån trò vaøo thanh nhôù. 

Ñeå chuyeån moät trò voâ höôùng k vaøo thanh nhôù c
 
 MOVLW H’11110000’ ; Ñaët trò 11110000 vaø thanh ghi W. 
 
 
 MOVLW H’00000 ; Ñaët trò 00000000 vaø thanh ghi W. 
 
 
Vôùi caùc khai baùo naøy, Baïn ñaõ choïn chaân xuaát nhaäp cho caùc chaân cuûa PortB vaø Port A
c
 

TRISA duøng ñònh höôùng xuaát nhaäp döõ lieäu cho caûng PortA. 
T
 
Hai thanh ghi naøy ñeàu naèm trong Bank 1. TRISA ôû ñòa chæ 8

86h. Do vaäy, Baïn muoán ghi bit 
 



 
 
Treân sô ñoà maïch ñieän caùc muõi teân cho thaáy 

ùc ñöôøng tín hieäu vaøo ra treân caùc chaân cuûa 

aøo / ngả ra cho caùc Port tuøy 
uoäc caùc khai baùo trong thanh ghi TRISA vaø 

 
 

 
 

coù maõ ñòa chæ f. Noùi khaùc 
 heát phaûi chuyeån k vaø W roài môùi 

’32’ vaøo thanh nhôù coù maõ ñòa chæ laø 20h. Baïn phaûi duøng caâu leänh nhö sau: 

MOVWF H’20’ ; Cho chuyeån trò H’32’ coù trong thanh ghi W vaøo thanh ghi coù maõ ñòa chæ H’20’ 

heå vieát ñoaïn chöông trình nhö sau: 
CALL  DELAY ; Leänh Call cho goïi chöông trình con coù teân nhaõn laø DELAY. 

ca
PortA vaø PortB 
 
Vieäc ñònh ngaû v
th
TRISB. 
 
 
 
 
 
 

 Cuù phaùp cuûa caâu leänh: MOVLW vaø MOVWF nhö sau: 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Hai caâu leänh naøy raát thoâng duïng, noù duøng ñeå chuyeån moät trò (k) vaøo moät thanh nhôù 
ñi, Baïn khoâng theå chuyeån thaúng moät trò (k)  vaøo moät thanh ghi f, maø tröôùc
chuyeån trò trong W vaøo f. 
 
Thí duï: Muoán chuyeån trò H
 
 MOVLW  H’32’ ; Luùc naøy trò H ‘32’ hay B’00110010’ ñaõ coù trong thanh ghi W. 
 
 
D. Caùch vieát ñoaïn chöông trình laøm treã.  
 
Neáu muoán laøm chaäm moät thôøi gian, Baïn coù t
 



 ….. 
 
DELAY    ; Teân nhaõn cuûa chöông trình laøm treã 

MOVLW  D’10’  ; Naïp trò d’10’ vaøo thanh ghi W 
aõ ñòa chæ laø h’20’ 

OVWF H’21’  ; Chuyeån trò d’50’ vaøo thanh ghi coù maõ ñòa chæ laø h’21’ 

OVWF H’22’  ; Chuyeån trò d’200’ vaøo thanh ghi coù maõ ñòa chæ laø h’22’ 

û cho ghi vaøo  
; h’22’,  neáu keát quaû chöa baèng 0 thì xuoáng chaáp haønh leänh beân döôùi.    

 DECFSZ H’21’, 1 
áp haønh leänh beân döôùi.    

 DECFSZ H’20’, 1 
áp haønh leänh beân döôùi.    

RETURN   
    
Leänh tr øm c aäm 10 50x20

9C51, chuùng ta vieát nhö sau: 

MOV  R7, #10 ; Naïp trò 10 vaøo thanh ghi R7 
V  R6, #50 ; Naïp trò 50 vaøo thanh ghi R6 

_5:   
ôùc -1, chôø R5 baèng 0 

ùc -1, chöa baèng 0, quay veà teân nhaõn V_5 
 ay veà teân nhaõn V_6 

hieàu haïn ñònh: 

********************* 
         Timer  Subroutine for 10MHz clock (Khai baùo taàn soá thaïch anh laø 10MHz) 

***************** 
T1M        ; Teân nhaõn 

   CN 1M          trò coù trong W vaøo ñòa chæ ñaõ ñaët teân laø CNT1M 

 
 MOVWF H’20’  ; Chuyeån trò d’10’ vaøo thanh ghi coù m
LOOP0 
 MOVLW  D’50’  ; Naïp trò d’50’ vaøo thanh ghi W 
 M
LOOP1 
 MOVLW  D’200’  ; Naïp trò d’200’ vaøo thanh ghi W 
 M
LOOP2 
 DECFSZ H’22’, 1 ; Cho giaûm trò trong thanh ghi h’22’ theo böôùc -1, keát qua

GOTO  LOOP2 ; Nhaåy khoâng ñieàu kieän veà teân nhaõn LOOP2. 
; Cho giaûm trò trong thanh ghi h’21’ theo böôùc -1, keát quaû cho ghi vaøo  
; h’21’,  neáu keát quaû chöa baèng 0 thì xuoáng cha

GOTO  LOOP1 ; Nhaåy khoâng ñieàu kieän veà teân nhaõn LOOP1. 
; Cho giaûm trò trong thanh ghi h’20’ theo böôùc -1, keát quaû cho ghi vaøo  
; h’20’,  neáu keát quaû chöa baèng 0 thì xuoáng cha

GOTO  LOOP0 ; Nhaåy khoâng ñieàu kieän veà teân nhaõn LOOP0. 
; Quay laïi sau leänh Call delay. 

eã naøy seõ la h x 0 = 100000 nhòp 
 
Ghi chuù: Khi vieát ñoaïn chöông trình naøy cho IC AT88
 
DELAY: 
 
V_6: MO
V MOV  R5, #200 ; Naïp trò 200 vaøo thanh ghi R5
 DJNZ R5, $  ; Cho trò trong R5 giaûm theo bö
 DJNZ R6, V_5 ; Cho giaûm trò trong R6 theo böô
 DJNZ R7, V_6 ; Cho giaûm trò trong R7 theo böôùc -1, chöa baèng 0, qu
 RET   ; Quay laïi sau leänh Call delay. 
 
Sau ñaây laø moät thí duï veà caùch vieát caùc caâu leänh laøm treã vôùi n
 
;***************************************************************
; 
; 
;*************  1msec Timer Subroutine  (Chöông trình treã 1ms) *************

MOVLW   D'2'             ;(1)       Ñaët trò thaäp phaân 2 vaøo thanh ghi W 
MOVWF T   ;(1)       Ñaët 
TM1LP1   



MOVLW   D'249'     ;(1)*2     Ñaët trò thaäp phaân 249 vaøo thanh ghi W 
MOVWF   CNT500U          ;(1)*2     Ñaët trò coù trong W vaøo ñòa chæ ñaõ ñaët teân laø CNT500U 

           Leänh troáng duøng taêng nhòp ñeám. 
U,         nt500u-1=0 ?  chöa ? 
       o contin e P2 

; 
; 

************* 
T100M          ; Teân nhaõn 

 CN 100M ounter Ñaët trò coù trong W vaøo ñòa chæ ñaõ ñaët teân laø CNT100M 

NT 00M,          = 0 ? Trò trong CNT100M-1 baèng khoâng chöa ? 
  

;*************  500msec Timer Subroutine  ************************************************ 
500M       ; Teân nhaõn 

 CN 500M ounter  Ñaët trò coù trong W vaøo ñòa chæ ñaõ ñaët teân laø CNT500M 

 
NT 00M,          =  ? Trò trong CNT500M-1 baèng khoâng chöa ? 

   

;**************  1sec Timer Subroutine  *************************************************** 
1S                 ; Teân nhaõn 

   CN ounter Ñaët trò coù trong W vaøo ñòa chæ ñaõ ñaët teân laø CNT1S 
õn 

0M 
NT S,F        ?  Trò trong CNT1S-1 baèng khoâng chöa ? 

  
 
 

ìm hieåu caâu leänh DECFSZ duøng trong chöông trình laøm treã. 

TM1LP2     ; Teân nhaõn 
NOP                       ;(1)*249*2    Leänh troáng duøng taêng nhòp ñeám. 
NOP              ;(1)*249*2  
DECFSZ  CNT500  F ;(1)*249*2 c Trò trong CNT500U-1 baèng khoâng
GOTO    TM1LP2    ;(2)*248*2 N , u Neáu chöa baèng 0, Quay laïi TM1L
DECFSZ  CNT1M, F          ;(1)*2     cnt1m-1=0 ?  Trò trong CNT1M-1 baèng khoâng chöa ? 
GOTO    TM1LP1           ;(2)       No. Continue  Neáu chöa baèng 0, Quay laïi TM1LP1 
RETURN                    ;(2)       Yes. Cnt end  Quay laïi sau leänh CALL DELAY 

Total 2501*0.4usec=1msec (Toång soá nhòp cuûa chöông trình treân laø khoaûng 1ms) 
; 
;*************  100msec Timer Subroutine  ***********************************

MOVLW   D'100'            ;Set loop counter Ñaët trò thaäp phaân 100 vaøo thanh ghi W 
MOVWF  T      ;Save loop c
TM2LP      ; Teân nhaõn 
CALL    T1M            ;1msec subroutine Leänh goïi chöông trình con coù teân nhaõn laø T1M 
DECFSZ  C 1 F ;cnt100m - 1
GOTO    TM2LP          ;No. Continue  Neáu chöa baèng 0, quay laïi TM2LP 
RETURN                    ;Yes. Count end Quay laïi sau leänh CALL DELAY 
 

T
MOVLW   D'5'             ;Set loop counter Ñaët trò thaäp phaân 5 vaøo thanh ghi W 
MOVWF  T   ;Save loop c
TM3LP      ; Teân nhaõn  
CALL    T100M        ;100msec subroutine Leänh goïi chöông trình con coù teân nhaõn laø T100M
DECFSZ  C 5 F ;cnt500m - 1  0
GOTO    TM3LP         ;No. Continue  Neáu chöa baèng 0, quay laïi TM3LP 
RETURN                    ;Yes. Count end Quay laïi sau leänh CALL DELAY 
 

T
MOVLW   D'2'         ;Set loop counter Ñaët trò thaäp phaân 2 vaøo thanh ghi W 
MOVWF T1S   ;Save loop c
TM4LP      ; Teân nha
CALL    T500M            ;500msec subroutine Leänh goïi chöông trình con coù teân nhaõn laø T50
DECFSZ  C 1    ;cnt1s - 1 = 0
GOTO    TM4LP            ;No. Continue  Neáu chöa baèng 0, quay laïi TM4LP 
RETURN                    ;Yes. Count end Quay laïi sau leänh CALL DELAY 

 
T



Cuù phaùp cuûa caâu leänh DECFSZ: 
 
 

ân  chöa? Neáu ñaõ 
aèng 0 thì nhaåy qua moät caâu leänh:   

 

 
 

ô ñoà maïch ñieän cho thaáy: Chuùng ta gaén 8 
ed treân PortB vaø seõ vieát chöông trình taïo ra 

8 Led 
eân PortB. Haõy duøng định nghĩa EQU ñeå xaùc 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Moät caâu leänh töông töï INCFSZ laø cho taêng trò trong f theo böôùc +1, xeùt trò trong f baêng kho g
b
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

E. Vieát chöông trình ñieàu khieån söï taét saùng cuûa caùc daõy Led treân PortB cuûa PIC16F84A.  

 

 
 
 
S
L
nhieàu daïng nhaáp nhaùy treân 8 Led naøy. Maïch 
laøm vieäc vôùi möùc aùp nguoàn +5V. Taàn soá dao 
ñoäng ñònh taàn theo goám X1 10MHz. Chaân 
MCLR cho noái vaøo ñöôøng nguoàn +5V. 
 
Caùch khai baùo caùc kieåu nhaáp nhaùy cho 
tr
ñònh traïng thaùi cho caùc chaân treân PortB: 



K00 EQU  B’11111110’ ; Kieåu 1.   Ghi chuù: Bit 0 laø luùc Led saùng, bit 1 laø Led taét. 
01 EQU  B’11111101’  

ieåu 2   Ghi chuù: Bit 0 laø luùc Led saùng, bit 1 laø Led taét. 
11 EQU  B’11111100’  

ieåu 3  Ghi chuù: Bit 0 laø luùc Led saùng, bit 1 laø Led taét. 
21 EQU  B’10000000’  

ieåu 4  Ghi chuù: Bit 0 laø luùc Led saùng, bit 1 laø Led taét. 
31 EQU  B’10000001’  

ieåu 5  Ghi chuù: Bit 0 laø luùc Led saùng, bit 1 laø Led taét. 
41 EQU  B’00000000’  

ghóa treân cho xuaát ra treân PortB, Baïn duøng caùc caâu leänh nhö sau: 

K
K02 EQU  B’11111011’ 
K03 EQU  B’11110111’ 
K04 EQU  B’11101111’ 
K05 EQU  B’11011111’ 
K06 EQU  B’10111111’ 
K07 EQU  B’01111111’ 
 
K10 EQU  B’11111110’ ; K
K
K12 EQU  B’11111000’ 
K13 EQU  B’11110000’ 
K14 EQU  B’11100000’ 
K15 EQU  B’11000000’ 
K16 EQU  B’10000000’ 
K17 EQU  B’00000000’ 
 
K20 EQU  B’00000000’ ; K
K
K22 EQU  B’11000000’ 
K23 EQU  B’11100000’ 
K24 EQU  B’11110000’ 
K25 EQU  B’11111000’ 
K26 EQU  B’11111100’ 
K27 EQU  B’11111110’ 
 
K30 EQU  B’00000000’ ; K
K
K32 EQU  B’11000011’ 
K33 EQU  B’11100111’ 
K34 EQU  B’11100111’ 
K35 EQU  B’11000011’ 
K36 EQU  B’10000001’ 
K37 EQU  B’00000000’ 
 
K40 EQU  B’11111111’ ; K
K
K42 EQU  B’11111111’ 
K43 EQU  B’00000000’ 
K44 EQU  B’11111111’ 
K45 EQU  B’00000000’ 
K46 EQU  B’11111111’ 
K47 EQU  B’00000000’ 
 
Ñeå ñöa caùc traïng thaùi ñaõ ñònh n



 
K0     ; Teân nhaõn cuûa kieåu nhaùy K0 
 MOVLW K00  ; Naïp maõ B’11111110’ vaøo thanh ghi W. 

OVW  
 

 h ghi W. 

 
 h ghi W. 

 
 h ghi W. 

 
 h ghi W. 

 
 h ghi W. 

 
 h ghi W. 

 
 h ghi W. 

 
0 

 
Baïn seõ vieát töông töï nhö pha K1, K2, K3, K4. Caùc chöông trình con 
aøy seõ ñöôïc goïi laø baèng leänh CALL, nhö: 

CALL K1 

å vieát moät chöông trình nguoàn ñôn giaûn (goïi laø file source coù hoï laø .asm). Chöông 
ình seõ khieán cho 8 Led treân PortB saùng lan daàn leân, chöông trình moâ taû nhö sau: 

M F PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K01  ; Naïp maõ B’11111101’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K02  ; Naïp maõ B’11111011’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K03  ; Naïp maõ B’11110111’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K04  ; Naïp maõ B’11101111’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K05  ; Naïp maõ B’11011111’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K06  ; Naïp maõ B’10111111’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
MOVLW K07  ; Naïp maõ B’01111111’ vaøo than
MOVWF PORTB ; Chuyeån trò trong W ra PortB. 
CALL   TM1S  ; Goïi chöông trình laøm chaäm 1s. 
RETURN   ; Quay laïi sau caâu leänh CALL K

àn treân cho caùc kieåu khaùc, ñaët teân nhaõn laø 
n
 
 CALL K0 
 
 CALL K2 
 CALL K3 
 CALL K4 
 
Ñeán ñaây, Baïn ñaõ coù the
tr
 
 
 
 
 
 
 



;------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 Mach test cac den LED_1 o PORTB 

p voi PORTB 
i GND 

n OUTPUT  
=======================================   

 
& _PWRTE_ON &_HS_OSC & _WRT_OFF & _LVP_OFF & _CPD_OFF 
===============================   

 
 . 

-- -- 

saùng. 
ùng. 

aùng. 
 saùng.  

 saùng. 
saùng. 

= ==== === 

STATUS, RP0 ; Cho  RP0=1 ñeå vaøo Bank 1. 
aøo Bank 1. (coù theå khoâng duøng caâu leänh naøy) 

  ghi W 
W  

OOP 
       L     

MOVWF    PORTB          ; Xuaát trò coù trong W ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

; 
;  00/00/2008 
;  Dung PIC16F877A 
;  LED giao tie
;  Chan K cua LED no
;  Chon RB0 - RB7 la cac cha
;=========================
 TITLE  "Mach chop tat LED_1" 
 LIST  P=PIC16F877A 
 INCLUDE P16F877A.INC 
 __CONFIG  _CP_OFF & _WDT_OFF & _BODEN_OFF 

;=================================
CNT500U  EQU     H'20'              ; Ñaët teân thanh nhôù coù ñòa chæ h’20’ laø CNT500U. 
CNT1M    EQU     H'21'              ; Ñaët teân thanh nhôù coù ñòa chæ h’21’ laø CNT1M. 
 CNT100M EQU     H'22'              ; Ñaët teân thanh nhôù coù ñòa chæ h’22’ laø CNT100M. 
CNT500M EQU     H'23'              ; Ñaët teân thanh nhôù coù ñòa chæ h’23’ laø CNT500M
CNT1S    EQU     H'24'              ; Ñaët teân thanh nhôù coù ñòa chæ h’24’ laø CNT1S. 
;--------------- ------------------------------------------------------------------------------------------
P00     EQU     B'11111110'  ; Led treân chaân soá 6, saùng. 
P01     EQU     B'11111100'  ; Led treân 2 chaân soá 6, 7, saùng. 
P02     EQU     B'11111000'  ; Led treân 3 chaân soá 6, 7, 8, 
P03     EQU     B'11110000'  ; Led treân 4 chaân soá 6, 7, 8, 9, sa
P04     EQU     B'11100000'  ; Led treân 5 chaân soá 6, 7, 8, 9, 10, s
P05     EQU     B'11000000'  ; Led treân 6 chaân soá 6, 7, 8, 9, 10, 11,
P06     EQU     B'10000000'  ; Led treân 7 chaân soá 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12,
P07     EQU     B'00000000'  ; Led treân 8 chaân soá 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 
;==================== = ===================================
ORG 0x0000 
 GOTO  MAIN   ; Nhaåy ñeán teân nhaõn MAIN   
ORG 0x0004 
MAIN      ; Teân nhaõn  
 BSF  
 BCF  STATUS, RP1 ; Cho RP1=0 ñeå v
 MOVLW H'00'   ; Ñaët trò B’00000000’ vaøo thanh
 MOV F TRISB   ; Chuyeån trò coù trong W vaøo thanh ghi ñònh höôùng TRISB.  
 BCF  STATUS, RP1 ; Cho  RP1=0 ñeå trôû laïi Bank 0.  
 BCF  STATUS, RP0 ; Cho  RP0=0 ñeå trôû laïi Bank 0. 
L
  MOV W P00             ; Ñaët trò P00 vaøo thanh ghi W. 
         
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P01              ; Ñaët trò P01 vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF PORTB          ; Xuaát trò coù trong W
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P02              ; Ñaët trò P02 vaøo thanh ghi W.  



         MOVWF PORTB          ; Xuaát trò coù trong W    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

    ra PortB ñeå laøm saùng caùc Led treân caûng naøy. 

 ra PortB ñeå taét taát caû caùc Led treân caûng naøy. 
 

**** *** **** ************************************** 
         brou 0MHz

OVWF    CNT1M            ;(1)       Chuyeån trò coù trong W vaøo CNT1M (ñòa chæ 21H) 
TM1LP

VWF    CNT500U          ;(1)*2    Chuyeån trò coù trong W vaøo CNT500UM (ñòa chæ 20H)  
TM1LP

                        ;(1)*249*2  Taêng nhòp ñeám khi qua leänh troáng NOP 
         

LP          T500U 

 chaäm. 
    

VWF    CNT100M        ; Chuyeån trò coù trong W vaøo CNT1M (ñòa chæ 22H) 
TM2LP

CFSZ   CNT100M,F        ; CNT100M - 1 = 0 ? Leänh nhaåy coù ñieàu kieän. 

         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P03              ; Ñaët trò P03 vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF PORTB         ; Xuaát trò coù trong W
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P04              ; Ñaët trò P04 vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF PORTB         ; Xuaát trò coù trong W
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P05              ; Ñaët trò P05 vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF PORTB         ; Xuaát trò coù trong W
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P06              ; Ñaët trò P06 vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF PORTB         ; Xuaát trò coù trong W
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 
         MOVLW    P07              ; Ñaët trò P07 vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF PORTB         ; Xuaát trò coù trong W
         CALL     T100M            ; Laøm chaäm 100ms 

MOVLW H'FF'  ; Ñaët trò H’FF’ vaøo thanh ghi W. 
 MOVWF PORTB ; Xuaát trò coù trong W

CALL     T100M  ; Laøm chaäm 100ms 
 GOTO  LOOP  ; Quay laïi teân nhaõn LOOP ñeå tieáp tuïc. 
;* ********* ******** *****************
; Timer  Su tine for 1  clock 
;*************  1msec Timer Subroutine  ************************************************* 
T1M      

MOVLW    D'2'              ;(1)       Ñaët trò thaäp phaân D’2’ vaøo thanh ghi W. 
         M

1   
MOVLW    D'249'           ;(1)*2    Ñaët trò thaäp phaân D’249’ vaøo thanh ghi W.  

         MO
2   
NOP                        ;(1)*249*2  Taêng nhòp ñeám khi qua leänh troáng NOP 

         NOP
DECFSZ   CNT500U,F        ;(1)*249*2 CNT500U-1=0 ?  Leänh nhaåy coù ñieàu kieän. 

         GOTO     TM1 2   ;(2)*248*2 NO,   Tieáp tuïc giaûm -1 trong CN
         DECFSZ   CNT1M,F          ;(1)*2     CNT1M-1=0 ? Leänh nhaåy coù ñieàu kieän. 
         GOTO     TM1LP1           ;(2)          Tieáp tuïc  
         RETURN                     ;(2)          Quay lai sau thôøi gian laøm
                               ;TOTAL 2501*0.4USEC=1MSEC 
;*************  100MSEC TIMER SUBROUTINE  *************************************** 
T100M    

MOVLW    D'100'            ; Ñaët trò thaäp phaân D’100’ vaøo thanh ghi W. 
         MO

    
CALL     T1M               ; Goïi chöông trình con T1M 

         DE



         , ñeå tieáp tuïc ñeám.   

MER UBR ***************** 
500M    

VWF    CNT500M          ; Chuyeån trò coù trong W vaøo CNT1M (ñòa chæ 23H) 
TM3LP

CFSZ   CNT500M,F        ; CNT500M - 1 = 0 ? Leänh nhaåy coù ñieàu kieän  
         eå tieáp tuïc ñeám.   

  1S ROU ****** 
 

CNT1S             ; Chuyeån trò coù trong W vaøo CNT1M (ñòa chæ 24H) 
TM4LP

CFSZ   CNT1S,F          ; CNT1S - 1 = 0 ? Leänh nhaåy coù ñieàu kieän 
         eå tieáp tuïc ñeám.   

*** **** ***** 
ol pro essing

uoàn treân (laáy hoï laø .ASM), Baïn duøng trình MPLAB ñeå bieân dòch ra caùc 
le: file coù hoï .LST duøng ñeå kieåm tra loãi, vaø coù file hoï .HEX, Baïn duøng trình WINPIC800 ñeå cho naïp file 

 trình cho caùc nuùt nhaán. 

án caùc nuùt nhaán, nhö hình sau: 
 

aán ñaët ôû PortA, vaäy PortA phaûi choïn 
ònh laø ngaû vaøo. Caùc ñieän trôû 10K duøng treo caùc chaân cuûa 

ortA nhö sau: 

***************  Program Start  

GOTO     TM2LP             ; Leänh nhaåy khoâng ñieàu kieän
         RETURN                     ; Quay lai sau thôøi gian laøm chaäm. 
 
;*************  500MSEC TI  S OUTINE  *********************
T

MOVLW    D'5'              ; Ñaët trò thaäp phaân D’5’ vaøo thanh ghi W. 
         MO

    
CALL     T100M             ; Goïi chöông trình con T100M 

         DE
GOTO     TM3LP             ; Leänh nhaåy khoâng ñieàu kieän, ñ

         RETURN                     ; Quay lai sau thôøi gian laøm chaäm. 
;************** EC TIMER SUB TINE  ***********************************
T1S     

MOVLW    D'2'              ; Ñaët trò thaäp phaân D’2’ vaøo thanh ghi W. 
         MOVWF    

    
CALL     T500M             ; Goïi chöông trình con T500M 

         DE
GOTO     TM4LP             ; Leänh nhaåy khoâng ñieàu kieän, ñ

         RETURN                     ; Quay lai sau thôøi gian laøm chaäm. 
;************** ************** *****************************************
;          END of LED flash contr c  
;********************************************************************************* 
END     
 
Sau khi ñaõ vieát xong chöông trình ng
fi
naøy vaøo boä nhôù FlashROM cuûa PIC16F84A. Neáu moïi vieäc ñeàu toát ñeïp, nhö vaäy coâng vieäc cuûa Baïn ñaõ thanh 
coâng myõ maõn. 
 
F. Vieát chöông
 
Neáu treân board thöïc haønh Baïn coù duøng ñe

Trong maïch, caùc nuùt nh
ñ
PortA leân möùc aùp cao. Moãi khi Baïn nhaán nuùt nhaán xuoáng, 
chaân ñoù seõ bò keùo xuoáng möùc aùp thaáp. Vôùi daáu hieäu naøy, 
chuùng ta seõ cho noù nhaåy ñeán chöông trình ñaõ gaén vôùi phím.     
 
Caùch vieát ñoaïn chöông trình gaén vôùi 5 nuùt nhaán ñaët treân 
P
 
 
;*



*********************** 
eset Vector) 

T
ORG   tor) 

T
;****************  Initial Process  ********************* 

SF      STATUS,RP0       ; Chuyeån qua Bank 1.  
    111111’ vaøo thanh ghi W. 

    aø ngả ra.  

    
    y B’11111111’ vaøo thanh ghi W. 

;*****   ss  ***

S   PORTA,RA0         ; Neáu chaân RA0 ôû möùc aùp cao thì nhaåy qua leänh CALL PTN0. 
. 

      
. 

      
. 

      
. 

      
. 

     
 

oùm laïi, ñoaïn chöông trình naøy seõ laàn löôït cho queùt qua 5 phím vaø chôø coù phím nhaán, khi coù moät phím nhaán 

ORG     0                 ; Ñòa chæ öùng vôùi chöùc naêng Reset (R
GOTO    INI   ; Nhaåy khoâng ñieàu kieän ñeán teân nhaõn INIT. 
  4                 ; Ñòa chæ öùng vôùi caùc leänh ngaét (Interrupt Vec
GOTO    INI  

ORG     5 
INIT     

B
MOVLW H'ff'             ; Ñaët trò H’FF’ hay B’11
MOVWF    TRISA         ; Chuyeån trò coù trong W vaøo TRISA ñeå ñònh PortA l
CLRF     TRISB             ; Ñaët trò B’00000000’ vaøo TRISB ñeå ñònh PortB laø ngaû vaøo.  
 BCF      STATUS,RP0   ; Veà laïi Bank 0. 
MOVLW H'ff'             ; Ñaët trò H’FF’ ha
MOVWF    PORTB             ; Cho xuaát trò coù trong W ra PortB. 
*********** Key Scan Proce ***************** 

KEYSCAN  
BTFS
CALL    PTN0               ; Neáu chaân RA0 ôû möùc aùp thaáp thì goïi ra chöông trình con PTN0
BTFSS   PORTA,RA1   ; Neáu chaân RA1 ôû möùc aùp cao thì nhaåy qua leänh CALL PTN1. 
CALL    PTN1               ; Neáu chaân RA1 ôû möùc aùp thaáp thì goïi ra chöông trình con PTN1
BTFSS   PORTA,RA2   ; Neáu chaân RA2 ôû möùc aùp cao thì nhaåy qua leänh CALL PTN2. 
CALL    PTN2               ; Neáu chaân RA2 ôû möùc aùp thaáp thì goïi ra chöông trình con PTN2
BTFSS   PORTA,RA3   ; Neáu chaân RA3 ôû möùc aùp cao thì nhaåy qua leänh CALL PTN3. 
CALL    PTN3               ; Neáu chaân RA3 ôû möùc aùp thaáp thì goïi ra chöông trình con PTN3
BTFSS   PORTA,RA4   ; Neáu chaân RA4 ôû möùc aùp cao thì nhaåy qua leänh CALL PTN4. 
CALL    PTN4               ; Neáu chaân RA4 ôû möùc aùp thaáp thì goïi ra chöông trình con PTN4
GOTO   KEYSCAN      ; Quay laïi teân nhaõn KEYSCAN ñeå chôø nhaán phím. 

T
xuoáng, chaân ñoù seõ xuoáng möùc aùp thaáp, chöông trình seõ cho chaïy ngay leänh CALL ñaõ gaén vôùi phím nhaán ñoù.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



G. Tìm hieåu Board thöïc haønh duøng cho baøi 1. 

eå hieåu roõ hôn caùch duøng PIC16F84A trong caùc öùng duïng, tröôùc heát Baïn haõy laøm baûng maïch in vaø raùp theo 

                     

 
Ñ
sô ñoà maïch ñieän nhö hình sau: 

   
 

 



 
File nguoàn .ASM vaø file .HEX: led_source.zip vaø led_hex.zip 
 
              Tö lieäu hoïc taäp cuûa tröôøng daïy ngheà: Ñieän Töû Thöïc Haønh  
 


